pHcbi i

KRYOKONSERVIERUNG
INNOVATIVE
LOSUNGEN

Model Ranges:
Kryogenfroster (-150 °C)

MDF-1156-PE
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LOSUNGEN FUR DIE KRYOKONSERVIERUNG

Kryogenfroster

231 Liter Ultratiefkiihlschranke
150 2"-Behalter

MDF-C2156VAN-PE
-150 °C Ultratiefkiihlschranke

Kryogenfroster

128 Liter Ultratiefkiihlschranke
81 2"-Behalter

MDF-1156-PE
-152°C Ultratiefkihlschranke

Sehr gleichmaBlige Lagertemperaturen fiir Kryokonservierungslosungen

Ein Hochleistungskompressor, der speziell auf Tiefkiihlgerate zugeschnitten ist, wurde entwickelt und in die Gerate
eingebaut. PHCbi’s original Kaskadenkiihlsystem garantiert eine zuverlassige, langfristige Aufbewahrung der
Proben. Dank seiner leistungfahigen, gerauscharmen Konstruktion, die das Ergebnis einer traditionellen
Tiefklhltechnologie ist, bietet dieser Tiefkiihlschrank dauerhafte, stabile Kiihlung.
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Speziell konstruierter Kompressor und Kaskaden-Kuhlsystem

Die Ultratiefkiihlgerate von PHCbi bis =150 °C
sind bereits fur die Lagerung folgender Medizinprodukte im Einsatz:

Nabelschnurblut als Quelle von hamatopoetis-
chen Stamm- und Vorlauferzellen.
Stammzellen fUr autologe Transplantate bei
Patienten, die sich einer Hochdosis-
Chemotherapie unterzogen haben.
Fettgewebe, Epithelzellen und Knochenmark
fir die Stammzelltherapie.

Blutprodukte fur die immunologische Analyse.
Mesenchymale Stammzellen fir regenerative
Medizin und Gewebezlichtung.
Krebsgewebeproben.

Samen zur kinstlichen Befruchtung - fur die
Zucht von Blindenhunden und Rennpferden
eingesetzt.

Eizellen und Embryonen fur die IVF.
Ovargewebe fur die Erhaltung der
Fortpflanzungsfunktion bei Frauen, die sich
Behandlungen unterziehen.
Pflanzensamen/-triebe fir die Zichtung.
Komponenten fir die Schrumpfarmaturen von
Teilen in der industriellen Fertigung.
Temperaturprifung von Teilen in der
Automobilsowie der Luft- und
Raumfahrtindustrie
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Treten Sie ein In die Welt der

Kryokonservierung!

Kryokonservierung ist die Lagerung von lebenden Organismen, Zellen oder Geweben bei extrem niedrigen

Temperaturen, um spater den gleichen lebensfahigen Zustand wie vor dem Einfrieren wiederherzustellen.

Bei einer Lagerung auf unbestimmte Zeit miissen Proben unterhalb der Glasiibergangstemperatur von

wassrigen Losungen aufbewahrt werden, d. h. etwa bei -130°C. Das ist die Temperatur, bei welcher

gefrorenes Wasser nicht mehr sublimiert und rekristallisiert. Daher sind mechanische Froster oder

Flissigstickstoff-Lagerbehalter bis -150°C fur eine Langzeitkonservierung erforderlich.

Im spaten 19. Jahrhundert entwickelte Sir James Dewar,
ein schottischer Chemiker und Physiker, einen
doppelwandigen Vakuumbehalter, der flissige Gase wie
Stickstoff flr langere Zeit effektiv lagern konnte. Diese
Artvon Behalter wird noch heute verwendet. Die
Kryokonservierung in Flissigstickstoff bei —=196°C ist seit
Jahren der Standard bei der Langzeitlagerung.

Im Laufe der Jahre wurde klar, dass Kreuzkontami-
nationen bei dieser Art der Konservierung eine echte
Gefahr darstellen. Proben konnen nicht nur durch den
Stickstoff selbst, sondern auch durch andere Proben
kontaminiert werden. Der Nachweis von Kreuzkontami-
nationen wurde bereits in der Vergangenheit
dokumentiert, so auch ein bekanntes Beispiel fir eine
Hepatitis-B-Ubertragung.

Aus diesem Grund wurde eine Lagerung in der
Dampfphase immer beliebter. Wertvolle Proben wurden
nicht mehr in Stickstoff in der Flissigphase gelagert, um
das Risiko von Kreuzkontaminationen zu beseitigen.

Allerdings gibt es auch Nachteile bei der Lagerung in der

Dampfphase:

1. Weniger Lagerungskapazitat: Das untere Drittel des
Behalters kann nicht verwendet werden, da dort
Stickstoff in der Flissigphase vorhanden ist.

2. Die bei der Lagerung in der Dampfphase
bereitgestellte Temperatur ist stark vom Fullstand des
Flussigstickstoffs am Boden des Gefafles abhangig.

3. Grof3e vertikale Temperaturgradienten kénnen
wertvolle Proben wahrend der langfristigen Lagerung
mehr gefahrden.

Trockenlagersysteme wie mechanische -150 °C-
Ultratiefgerate und patentierte isothermische
Lagersysteme wurden zum Schutz von wertvollen Proben
auf hochstem Niveau entwickelt, ohne das Risiko von
Kreuzkontaminationen und vertikalen
Temperaturgradienten einzugehen.

Lagerung in Flussigstickstoff oder Trockenlagerung?

Die isolierten Behalter des 19. Eine Lagerung in

Jahrhunderts wurden erstmalig der Dampfphase
fur Lagerung und Transport von wurde immer
Flussigstickstoff verwendet. beliebter.

Kreuzkontaminationen stellten
eine reale Gefahr bei dieser Art
der Konservierung dar, und zwar
nicht nur durch vorhandenes Eis,
sondern auch zwischen den
einzelnen Proben.

Die Temperatur ist
stark vom Fullstand

abhangig.
Grofe vertikale

des Flussigstickstoffs

Temperaturgradienten.

Trockenlagersystem

Losung:
Ultratief-
kiihlschranke
Kein Kreuzkontaminationsrisiko  hjs =150 °C
durch LN,. Keine
groflen vertikalen
Temperaturgradienten.
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Ultratietkuhlschranke bis =150 °C:
Trockenlagerung

PHCbi hat sich in den vergangenen vierzig Jahren einen weltweiten Ruf als Hersteller von hochwertigen
medizinischen Geraten etabliert. Dabei haben wir auch die Fihrungsposition auf dem europaischen Markt
fUr ultratiefe Temperaturen eingenommen. Auf diesem Gebiet hat PHCbi den Standard gleich mehrfach
gesetzt. Dazu gehoren die Einfiihrung von VIP-Paneelen, Cool Safe®-Kompressoren und das erste =152 °C-
ULT-Ultratiefkiihlgerat der Welt. Wo PHCbi die Initiative ergriffen hat, sind die anderen gefolgt. Auerdem
hat der hohe Standard unserer Serviceleistungen dafir gesorgt, dass wir ein wichtiger Akteur im
biomedizinischen Bereich geworden sind.

Aufgrund der verlangerten Laufzeit der Kompressoren in Kompressoren und bieten eine zuverlassige
Ultratiefkiihlschranken ist Schmierdl unabdingbar, um den Ultraniedrigtemperaturumgebung.

Verschleif3 zu mindern, Abnutzung und Festfressen zu

verhindern und somit die Gerateleistung auf hochstem Hocheffiziente Kompressoren wurden speziell entwickelt
Niveau zu halten. Wenn das Schmierdl im Kihlkreislauf und in unsere =150 °C-Ultratiefkiihlgerate integriert. Das
zirkuliert, kann es jedoch Rohrleitungen verstopfen, was Kaskaden-Kihlsystem mit Cool Safe®-Kompressoren

zu Kompressorschaden fihren kann. Mittels Einbau eines bietet erhohte Zuverlassigkeit und Probensicherheit. Mit
hocheffizienten Olabscheiders trennen die ~150 °C- seinem leistungsstarken larmarmem Design dank
Ultratiefkihlgerate von PHCbi das Schmierol effektiv vom herkommlicher Ultratieftemperaturtechnik sorgt dieses
Kahlmittel, erhohen dadurch die Lebensdauer der Gerate fur eine lange, stabile Kihlung.

Modell: MDF-C2156VAN-PE Modell: MDF-1156-PE
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MDF-C2126VAN Kryogenfroster

Die Kryogenfroster sind bekannt fir die Aufrechterhaltung einheitlicher Temperaturen bei -150°C zur
zuverlassigen, langfristigen Erhaltung von Zellen und Geweben. Der Kryogenfroster MDF-C2156VAN
kann dank diinnen Vakuumisolierungspaneel (VIP)-W&nden eine hohere Lagerkapazitat als ein
herkommlich isolierter Tiefkiihlschrank erreichen, ohne den Platzbedarf zu erhohen, wahrend

gleichzeitig eine Uberlegene Temperaturkonstanz beibehalten wird.

Rekristallisationsmechanismus

-80°C !@!

Modell: MDF-C2156VAN-PE

Hexagonales
Kristall

KRYOGENFROSTER FORDERN
DIE PROBENSTABILITAT

E:ZETES Die Temperaturkonstanz von +/-5°C bei unseren mechanisch
13000 gekihlten Kryogenfrostern ist weit besser als die Oben-
Rekristallisierungs- nach-unten-Temperaturkonstanz bei der Lagerung mittels
punkt Flussigstickstoff-Dampfphase. Auflerdem gehdrt die Sorge
-1500C égs;zthaei Uber die oft im Zusammenhang mit Flissigstickstoff
' auftretende Kreuzkontamination (Flissigphasenlagerung)

der Vergangenheit an.




Flussigstickstoff-Tiefkiihlgerate MDF-C215VAN
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(Herkdmmliche Dampfphase) mechanisch gekihltes Kryogen-Ultratiefkiihlgerat

Von der LN,-Oberflache

ULTRATIEFKUHLGERAT BIS -150 °C MIT
VIPPLUS-ISOLIERUNG.

Das Ultratiefkihlgerat ist mit von PHCbi entwickelten
Vakuumisolierungspaneelen der dritten Generation
ausgestattet. Diese verbesserte VIP-Isolierung ist
extrem effizient und ergibt ein Ultratiefkihlgerat mit
hoher Kapazitat bis =150 °C fir die Lagerung von bis
zu 150 standardmaBigen 2"-Behaltern bei minimalem
Platzbedarf.

BEDIENFELD MIT GRAFISCHER LCD-ANZEIGE

Das speziell entwickelte LCD-Bedienfeld verfigt tber
alle Alarmfunktionen, Selbstdiagnose-
Benachrichtigungen und eine grafische Anzeige fiir den
zeitlichen Temperaturverlauf. Die blaue Anzeige bietet
einen klaren Uberblick Uber die Temperatur und
blendet eine Benachrichtigung im Falle von
Abweichungen bei der Temperatur,
Umgebungstemperatur, Stromversorgung usw. ein.

ANWENDUNGSSPEZIFISCHE KOMPRESSOREN

Der MDF-C2156VAN ist mit Anwendungsspezifische
kompressoren ausgestattet. Diese Kompressoren
erreichen eine 10%ige Verringerung des
Energieverbrauchs, und die aerodynamisch gestalteten
und positionierten Komponenten im Kihlfach bieten
eine Uberlegene Luftzirkulation, reduzieren somit die
Belastung im Gerat und sorgen fir eine
auBergewdhnliche Haltbarkeit.

Vergleich der Temperaturverteilung in
einem Flussigstickstoff-Tiefkiihlgerat
(Dampfphase) und dem mechanisch
gekihlten Kryogenfroster
MDF-C2156VAN von PHCbi.

Die Grafik zeigt die Temperaturen an
verschiedenen Stellen innerhalb der
Kammer. Diese Daten zeigen, dass der
MDF-C2156VAN hundertprozentig
gleichmafige Lagertemperaturen
zuverlassig unter -130 °C aufrecht erhalt,
wahrend die Temperatur im LN;-
Dampfsystem vom Lagerort abhangig ist.
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MDF-1106 Kryogenfroster

DIE MIKROPROZESSORSTEUERUNG MIT
DIGITALER LED-ANZEIGE ERMOGLICHT
EINE PRAZISE TEMPERATUREINSTELLUNG

Prazise Temperatureinstellung und stabile Leistung
werden durch eine Mikroprozessorsteuerung mit
benutzerfreundlicher digitaler LED-Anzeige und ein
Flacheingabesystem gewahrleistet. Der MDF-1156
unterhalt eine extrem niedrige Temperatur von -152°C,
die weit niedriger als der Rekristallisierungspunkt von
reinem Wasser (-130°C) ist. Diese niedrige Temperatur
bietet ideale Lagerbedingungen fiir eine langfristige
Lagerung.

ALARM- UND SICHERHEITSSYSTEME
GEWAHRLEISTEN EIN HOHES MASS AN
SCHUTZ FUR WERTVOLLE PROBEN.

Ein Hochtemperaturalarm warnt Nutzer, wenn die
Temperatur im Gerat 10 oder 15°C Uber der
Solltemperatur liegt, und ein Alarm bei Stromausfall
wird aktiviert, wenn der Strom im Gerat ausfallt.
Neben LED- und Summerfunktionen kann ein
Fernalarmkontakt eingerichtet werden, um Benutzer
auch auflerhalb der Arbeitszeiten Uber diese
Abweichungen zu benachrichtigen.

y T

B

Modell: MDF-1156-PE
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Rack-Konfigurationen

Eine optimale Ausnutzung des Platzes in Ihrem Froster kann dazu beitragen, die Effizienz
Ihrer Arbeitsablaufe zu verbessern. Mit einer wohldurchdachten Probenaufbewahrung lassen
sich sowohl Kosten- als auch Zeiteinsparungen erzielen. Durch Auswahl der richtigen Racks
steigt nicht nur die Effizienz - auch das Risiko fir eine Probenverschlechterung aufgrund
einer Aussetzung gegeniber Umgebungstemperaturen nimmt mafigeblich ab. Hierbei handelt
es sich um eine Tatsache, ganz gleich, ob Stammzellen, Nabelschnurblut, Knochenmark oder
andere Arten von Zell- oder Gewebeproben aufbewahrt werden.

Ob TiefkUhltruhe oder Flussigstickstoff-Tiefkihlgerat:
Mit einem strukturierten Froster profitieren Sie von den
folgenden Vorteilen:

e /eitersparnis dank einfachem und schnellem

Auffinden, Entnehmen und Austauschen |hrer Proben.

Vertikale Racks fiir ULT-Froster bis -150°C

MDF-1156-PE NIR-209C

TE-NIR-210COM

MDF-C2156VAN-PE

NIR-210C

TE-NIR-211COM

nformationen zu anderen Grof3en flir Racks und Boxen, Kanister und Bestandssysteme finden Sie auf unserer Website

Boxen und Trennwande

e StandardmaBige 2"- und 3"-Boxen sind in stabilem
feuchtigkeitsbestandigem Karton erhaltlich.

e Fir die Kryosysteme der XC-Serie bieten wir die
kleinere 2"-Minibox mit
25-Zellen-Teiler (B2CM + D25M]) an.

e Stabile Zellenteiler aus Karton werden in einer
umfangreichen Auswahl an GréB3en angeboten, um
Platz fur die Lagerung einer Vielzahl von
Reagenzglasern und Flaschchen zu schaffen.

o Kosteneffizienz, da strukturierte Proben und
Zelllinien dazu beitragen, die Anzahl der
Tiefklhlgerate zu reduzieren.

e Sicherheit, da Ihre Proben so besser geschiitzt sind.

Alu-Rack-System (Kartons und Teiler sind optional) umfasst 9 Racks
mit einer hohen Kapazitat von 9 Boxen.
Kap. 8100 2-ml-Flaschchen.

Edelstahl-Rack-System (Kartons und Teiler sind optional) umfasst
9 Regale mit einer hohen Kapazitat von 10 Boxen.
Kap. 9000 2-ml-Flaschchen

Alu-Rack-System (Kartons und Teiler sind optional) umfasst 15 Racks
mit einer hohen Kapazitat von 10 Boxen.
Kap. 15.000 2-ml-Flaschchen.

Edelstahl-Rack-System (Kartons und Teiler sind optional) umfasst
15 Regale mit einer hohen Kapazitat von 11 Boxen.
Kap. 16.500 2-ml-Flaschchen.

Die Kapazitat hangt vom Racktyp ab
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SPEZIFIKATIONEN

Modellnummer

AuBenabmessungen (B x T x H)

mm

Innenabmessungen (B x T x HJ mm 500 x 450 x 572 760 x 495 x 615
Volumen Liter 128 231
Kapazitat 2"-Behalter 81 150
NettogeW|cht [ca) 265 318
—__
Kiihlleistung” -152 -150
Temperatureinstellbereich °C -125~-155 -125 bis -152
Temperaturregelbereich? °C -130 ~ -152 -125 bis -150
[stevering
Controller Mikroprozessor, nicht fliichtiger Speicher Mikroprozessor, nicht fliichtiger Speicher
Anzeige LED LCD
Temperatursensor Pt-100 Pt-1000
Canung P
Kiihlsystem Kaskade Kaskade mit niederstufiger Auto-Kaskade
Hochdruckkompressor w 1100 1100
Hochdruckkihlmittel HFC HFKW
Niederdruckkompressor w 1100 1100
Niederdruckkihlmittel mm HFKW gemischt HFKW gemischt
Isoliermaterial PUF PUF/VIP PLUS
Isolierdicke 175 135
Coavorm R
AuBenverkleidung Lackierter Stahl Lackierter Stahl
Innenverkleidung Aluminium Aluminium
Auflentirschloss J J
Innentiir/-klappe Anz. 1 2
Vakuumentlastungsoffnung kg 300 207
Zugangsanschluss kg 1 1
- Position ? mm Links Rechts
- Durchmesser 40 40
Rollen 6 (2 hohenverstellbare Fuf3e) 6 (3 héhenverstellbare FufBe)

_ (V = optischer Alarm, B = akustischerAlarm, R = Fernalarm)

Stromausfall

Temperatur zu hoch

Temperatur zu niedrig

Filter

Tir offen
[ Signlpegelund Loustarke ||

Netzteil

Lautstarke® dB(A)
[opionen

Notkiihlung mit flissigem COy

Notkihlung mit flissigem N9

Temperaturschreiber

- Endlosstreifen

- Diagrammpapier

- Tintenstift

- Datenschreibergehduse

1) AuBenabmessungen von Kabinett ohne Griff und andere Uberstande

- Die detaillierten Abmessungen sind der entsprechenden Zeichnung auf der Webseite zu entnehmen
2) Lufttemperatur gemessen in der Geratemitte, Umgebungstemperatur +30 °C, keine Beladung

3) Nennwert. Hintergrundrauschen 20 dB
4) Erfordert Datenschreiber MTR-155H-PW
5) CVK-A-PW kann ebenfalls verwendet werden

MDF-1156-PE

1400 x 800 x 945

V-B-R
V-B-R
V-B

230V, 50 Hz, einphasig

61

CVK-AT2-PW 48

CVK-ATN2-PW

MTR-155H-PW
-155-PW
DF-38FP-PW

JoJo
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MDF-C2156VAN-PE

1730 x 765 x 1010

V-B-R

V-B-R

V-B-R
V-B
V-B

230V, 50 Hz, einphasig
51

Im Lieferumfang enthalten

MTR-155H-PW
RP-155-PW
DF-38FP-PW
MDF-S30150-PW

WWW.jojo-Is.
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LEISTUNGSDATEN MDF-C2156VAN

Abkiihlzeit Temperaturanstieg bei Stromausfall Betriebscharakterik LN,
back up system
40 40
Temperatur im Mittelpunkt
_ 0 AuBentemperatur 30°C, 0 —
o Keine ladung =) 5 20
— p— °
5 -40 < -40 =
2 2 & 15
o _go & -80 = AuBentemperatur und Aufrechterhaltung
g‘ E— N -135°C durch injeftion von LN, (50kg)
2 ) 10
-120 — -120
-160 -160 5
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 10 20 30 40
Zeit (Stunden) Zeit (Stunden) AuBentemperatur (*C)
92 TEMPERATURVERTEILUNG IN DER KAMMER
MASSZEICHNUNGEN 1730 864 Sollwert -150°C, UT 35°C, ohne beladung
MDF-C2156VAN-PE - 231 LITER 1125 B 53 e 765 46
777777777 = 1
- s G X X X
: -148+1-14721-148+1
g E L o X X X
o 495 -150+1-150+1-150+1
K h X X X
© -150+1-150+1-150+1
— = = o H\ L
760 105 50 50

LEISTUNGSDATEN MDF-1156-PE

Abkihlzeit Temperaturanstieg bei Stromausfall
40 40
0 _ 0 ~1o0 50Hz
o o S -152
5 40 5 40 S 154
g e g
5 g 3 _go g -156 60Hz
5 £ £ 158
= 120 = -120 e
-160
160 -160
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2 4 6 8 10 12 14 0 5 10 15 20 25 30 35
Aufientemperatur (°C) Zeit (Stunden) ! Aufientemperatur (°C)
450
MASSZEICHNUNGEN 400 "
(H) 25 | L-Nyinjection (504
MDF-1156-PE - 128 LITER | | | at -135°C
T L] [ c 5 J }
| ‘
— H | - 20 [ I
g o i !
5 3 H ‘ | | |
3 £ 15 | | |
E2 | | |
EJ | | |

L N E 0 10 20 30
1400 Ti

800 AuBentemperatur (°C)

11
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Jolo Life Science UG (haftungsbeschrankt)

BiberstraBe 32

89537 Giengen o 0
Tel. 07322-9111329

Mail: info@jojo-Is.de

Web: wwwjojo-Is.de Labequipment
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